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Die f olgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

© Hochternperaturbestandige flexible Druckfarbe und deren Verwendung 

(§) Eino hochternperaturbestandige flexible Druckfarbe 
zum Bedrucken von Kuhststoffen, besteht aus Pigment, 
Bindemittel, Losemittel und gegebenenfalls ubtichen 
Druckfarben-Hilfsstoffen, wobei der Bindemittelgehalt 
wenigstens 20 Gew.-% ausruacht, bezogen auf das Druck- 
farben-Gesamtgewicht. 

Dieses Bindemittel besteht seinerseits aus 40 bis 90 
Gew.-% erster Bindemittel komponente und aus 60 bis 10 
Gew.-% zweiter Bindemittelkomponente. Die erste Binde- 
mittelkomponente ist ein Homopolycarbonat auf der Ba- 
sis 4,4*-Dihydroxydiphenyl-3,3,5-trimethylcyclohexan mit 
einem mittleren Molekulargewicht von 20000 bis 40000 
und/oder ein Copolycarbonat auf der Basis 4,4'-Dihydrox- 
ydiphenylisopropan und 4,4 , -Dihydroxydiphenyl- 
3,3,5 trimcthylcyclohcxan mit oincm mittleren Molcku la r 
i gewicht von 30000 bis 50000. Die zwette Bindemittelkom- 
, ponente ist ein thermoplastisches, lineares, nicht-ioni- 
i sches, apliphatisches oder cycloaliphates Polyesterpolyu- 
rethan. 
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Beschreibung 

Die vorlicgcndc Hrfindung belrifflcinc hochienipcralurbcstandige und flexible Druckfarbe nach dem ObcrbegriiT des 
Anspruchcs 1. Weitcrhin bciriffi die Frfindung die Verwcndung dicscr Druckfarbe zur lirzeugung diinnwandigcr, deko- 
s ricrter, liefgezogener Formkorpcr, wobci die Druckfarbe auf piner ebenen Folic aus einem ihennoplaslischen Material 
aufgcbrachl wird, die anschlieBcnd nach dem bckannlcn ITochstdruckvcrfahren verfonnt wird. 

Fine hochlcmpcraturbcstandige flexible Druckfarbe nach dem ObcrbegriiT des Anspruchcs 1, insbesondcre cine sol- 
che Siebdruckfarbc isl. aus deni Dokument Dli-Al-44 21 561 bekannt. Die Bcsondcrhcil der bckannlcn vSicbdruckfarbe 
licgl in der Auswahl hcstinimlcr Homopolycarbonalc oder Copoly carbon ate als BindemiUci, Die Nacharheilung der 

io Lchre dieser Druckschrift ergab, daB selbsi die don ais bcvorzugl hcrausgestcllten BindemiUci in Fonn eines Homopo- 
lycarbonaics auf der Basis 4,4'-Dihydroxy-<iiphcnyI-3,3 ? 5-trimcLhylcyclohcxan ocier in Form eines Copolycarbonales 
auf der Basis von 4,4'-Dihydroxydiphenylisopropan und 4,4 , -Dihydroxy-diphenyl-3,3,5-Lrirnelhyicyclbhcxan zu Druck- 
farben fiihrl, die /.war die crfordcrlichc Tempera! nrbesliindigkcil aufweiscn, die jedoch nach Auflrag und Trocknung auf 
den lypischcrweise vcrwendeten Substraten, insbesondcre Folicn aus theniioplastischcn aromatischen Polycarhonaten 

15 oder Poly mem ylmelhacrylatcn cine so slarkc Obcrflachcnspannung entwickeln, daB dicse Substrate, insbesondcre bei 
den zumcist vcrwendeten Schichlslarkcn zwischen 100 und 500 um stark verworfen werden, ja wellig und aufgerollt 
werden. Dicscr Aspckt wird in der DF-A1-44 21 561 nicht angesprochen, noch werden dorl Mittel und MaBnahmen zur 
Abhilfc angegeben. 

Das Dokument DF-A1 44 24 106 offenbart SchichtstotTc einer Dickc von 0,2 mm bis 20 mm, die bcslehen aus 

20 ' 

- einer 0,02 mm bis 0,8 mm dicken Folic aus thermoplastischcm Kunstsloff, 

- einer Farbschicht, deren Erweichungslemperaiur ubcr dem der theniioplastischcn Kunslsloff-Folie licgt, 

- einer, bci Rauinlemperatur klebfreien Polyuretharischicht und 

- einer 0,1 bis 19 mm starken .Tragerschicht thcnnoplastischcm KunslstoflT. 

25 

Die Farbschichl kann als BindeiiuUcl das vorslehend genannte Homopolycarbonal txler Copolyearbonat enlhalten. 
Die Polyurethanschicht bcstchl vorzugsweisc aus cincrn lincarcn, ionischen Polycstcrpolyurcthan, das aus aliphatischcn 
oder aromalischen Diisocyanatcn, linearen Polyeslcrdiolcn und gegebenen falls Kettcnverlangcrungsmitteln erhalllich 
isl. Wird die Tragerschicht auf dcin Verbund aus mil Farbschicht bedruckter Folic und Polyurethanschicht durch Tlinlcr- 
30 sprity-cn aufgcbrachl, so wird lypischcrweise bei Tcmperaturen von 28()°C und mchr gearbcitet. Untcr dicsen Bedingun- 
gen kann cs zu einer Vcrwaschung der Farbschichl kommcn. 

Das Dokument DK-B1-23 58 948 offenbart cine UV-haficnde Druckfarbe, deren Bindcmittel aus inehrcrcn Bindemit- 
lelkomponcnlcn bcstchl. Vorzugsweisc sind als Bindemillelkoniponcnlcn vorgesehen: 

35 - cin Polyrnerisal, das 3 bis 6 polymerisicrbare olefinische Doppelbindungcn vom Acryltyp und 2 bis 6 Urcthang- 

ruppen pro Molekul cnthalt; 

- Umselzungsproduktc von Diglycidylathcrn vcrzwciglcr aliphalischcr odcr cycloaliphatischcr Diole mil nundc- 
slcns 1 Mol Acrylsaure/lipoxidgruppe; 

Bis-N-inethylolacrylamidather von Neopcntylglykoi odcr Ilydroxypivalinsaurc-neopenlylglykolmonocster. 

40 

SchlicBIich isl in der Fachwclt bekannt, daB Misehungcn aus Ihennoplaslischen Polyarylalcn mil einer Glasubcrgangs- 
temperalur fig) groBcr 180°C und liicrmoplaslischen Polyurethanen unvcrtraglicli sind, wenn sic gemcinsani ciricr ther- 
moplastischen Vcrarbeitung unlcr/ogen werden. 

'Tlochteniperaturbeslandig" bezcichnel im vorlicgcnden Falle solche Druckfarben, die nach der Aufbringung auf ci- 
45 ncm Substral und ublichcr Trocknung bci der Wcilcrvcrarbeitung des Substrates odcr bci der typischen Verwcndung des 
Subslrales Tempcraluren /.wischen 1 60 und 200°C ausgesetzt werden konnen, ohne daB cs zu einem Erwcichen odcr Ver- 
laufcn der Druckfarbe komml odcr deren Farbwcrlc vcrfalscht werden cxlcr sich die Druckfarbe teilweise vom Substral 
ablost. 

"1'lexibcr bczeichnct im vorlicgcnden Falle solche Druckfarben, die wenigstens cine solche Vcrformbarkcil aufwei- 
50 sen, daB die Druckfarbe nach Auflrag und lypischcr 'Irocknung auf einer theniioplastischcn Folic einer schlagartigcn 
Verformung der Folic slandhalt wic sic lypischcrweise beim H6chsldruckvcrfahrcn gcniaB UP-B 1 -0 37 1 425 bzw. DH- 
C-1-38 40 542 standhall, ohne daB die Farbschichl reiBt oder.sich vom Subslral abJosl. 

Da von ausgehend besicht die Aufgabc bzw. das der vorlicgcnden Frfindung zugrundclicgendc objeklive tcchnischc 
Problem darin, cine hochtcmpcraturbeslandigc flexible Druckfarbe der gattungsgemaBen Art (gemaB DF-A1-44 21 561 ) 
55 bercit/.ustcllcn, die sich nahezu spannungsfrei auf den iiblichcn Tragcrfolicn auflragen laBt, auch nach 'Irocknung die 
Tragerlolie nicht merkbar verwirl I und die den jicanspruchungen bci der Wei tcrvcrarbci lung der mil dieser Druckfarbe 
bedruckten Tragcrfolie nach dem bckannlcn TTochsldruckvcrfahrcn ohne RiBbildung odcr Ablosung von der Tragcrfolic 
und/oder Becinlrachtigung des mil der Druckfarbe crzeugtcn Bildcs slandhalt. 

Ausgehend von einer hochlemperalurhcstandigcn flexiblen Druckfarbe zum Bodruckcn von Kunststoflen, bestchend 
60 aus Pigmenten, BindemiUci und gegebenen fa I Is iiblichcn Dmckfarben-TTilfssloltcn, wobci der Bindernillclgchall wenig- 
stens 20 Gcw.-% ausmachl, bezogen auf das Druckfarbcn-Cicsamtgcwichl, und dieses BindemiUci scincrseits bestchl aus 
40 bis 90 Gcw.-% erslcr Bindemiltclkomponente und aus 60 bis 1 0 Gcw.-% zweiter BindemiUci komponente, jc bezogen 
auf das Bindcmitlcl-Gcsamigcwicht, wobci dieerstc BindemiUci komponente ausgcwahli isl aus 

r»5 - einem TTomopolycarbonai auf der Basis 4,4 , -DihydroxydiphcnyI-3,3,5,-lrimclhylcyclohcxan, das im weseni li- 

chen cntsprcchend nachstchendcr Strukturfomcl (I) aufgebaut isl und cin mittlcrcs Molckulargcwicht von 2().(XX) 
bis 40.000 aufweisi: 
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(i) 




10 



- und/odcr aus cinem Copolycarbonat auf dcr Basis von 4,4-Dihydroxydiphenylisopropan unci 4 ,4'-Di hydroxy di- 
phcny1-3,3,5-lrimclhylcyclohexan, das im wesenl.lichcn enLsprechend nachslehender Sim kturfonticl (IT) aufgcbaul 
ist und das ein mitllercs Molckulargcwicht von 30.000 bis 50.(XX) aufwcisL: 
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(ii) 




wobei n fur nichr als 50 Mol-% und weniger als 95 Mol-%, 25 
sowic in fur mehr als 5 Mol-% und weniger als 50 Mol-% des C\>polycarbonales gemaB (II) slehi; 

isl die crfindungsgemaBc Ix>sung obiger Aufgabc dadurch gckennzeichne'C daB die zweile Bindemitlclkomponcnle ein 
thermoplasiisches, lineares, nichtionisches, aliphatisch.es <xicr cycloaliphatischcs Polycslerpolyurclhan ist, das durch 
Umselzung aliphatischcr oder cycloaliphatischcr Diisocyanatc mit cinem, cin mi Uteres Molckulargewicht von 1 .000 bis 30 
5. (XX) aufweisenden aliphatischen Polycstcrpolyol, gegebenenfalls in Anwesenheit eines KcUenvcrlangeningsniitlels, 
bci EinhalLung eines NCO/OH-Acquivalentverhallnisses von 0,9 : 1,0 bis 1,0 : 1,1, gegebenenfalls in Gegcnwart eines 
Katalysators, in einem organischen, keine akliven Wasserstoffe aufweisenden Loscmittel crhalllich ist. 

Die vorliegende Erfmdung beruht auf der uhcrrasehenden.Erkenntnis, daB sich Mischungcn aus den bckannlen dicr- 
nioplastischen Polyarylaten und den erfindungsgeniaB vorgeschenen thcrnioplasuschen, linearen, nicht-ionischen, ali- 35 
phatischen oder cycloaliphatischcn Polyesterpolyurethanen gemeinsam in organischen Loscmitlcln wie Ketone n, Eslcrn, 
und aromalischcn Kohlcn wasserstoffe n sowie in derartigen Ixjscmittelgcniischcn losen lasscn. Die so crhaltencn Losun- 
gen sind fillrierbar und lasscn sich zu homogenen Lackschichlen vergieBcn, die nach dem Abdampfen der/des Losemil- 
tel(s) nahczu spannungsfrci sind. Die so crzeuglcn Lackschichlen wciscn cine schr hohc Haflung zu den verschiedencn 
typischerweisc cingesctztcn thcnnoplaslischen Polymercn auf. Die Tcmperaturbcstandigkeit dcr so crzeugten Lack- 40 
schichten kann jc nach Mischungsvcrhaltnis und chcmischcr Struklur der Bindemiilelkomponenlcn y.wischen 160 und 
200°C betragen. Durch gczicltc, maBvollc Vcrnelzung der Polyurcthankomponcnte kann cine noch hoherc Tcmpcralur- 
bcsUindigkcil crzicll werden. Die so crhaltencn Druckfarben sind bcslcns gecignct /.ur Erzcugung dunnwandiger, deko- 
ricrter, tiefgezogener Formkorpcr, wobei die Druckfarbc auf eincr cbenen Folic aus einern thcrmoplastischen Material 
aufgebracht wird, die anschlieBcnd nach dem bekannlcn ITochstdruckverfahren verforml wird, wobei bci Bcdarf die be- 45 
druckte und verfornitc thcrmoplaslischc Folic anschlieBcnd mil cincm thcnnoplaslischen Kunstsloflf hintcrspritzl wird. 

Die crfindungsgemaBc Druckfarbc cnlhalt wenigstens 20Gew.-% und vorzugsweisc nicht mehr als 40 Gc\v.-% Bindc- 
mittel, jc bczogen auf das Druckfarben-Gesamlgewichl. ErfindungsgeniaB bestcht dieses Bindcmittcl aus cincr crstcn 
Bindcmittelkomponentc und cincr zweitcn Bindemitlclkomponenle. Die ersic Bindemitlelkomponcnte tnachL 40 bis 
90Gcw.-%, vorzugsweisc 55 bis 80 Gcw.-% des Bindcmitlel-Gcsamlgcwichlcs aus. Bci dieser crslen Bindemiltclkom- 50 
ponentc kann es sich um ein Homopolycarbonat. auf der Basis von 4,4'-Dihydroxydiphcnyl-33*5-trimethylcyclohcxan 
handcln, das im wesentlichen cnlsprcchcnd nachslchcnder Slruklurformcl (I) aufgcbaul isl und dns cin mitllcres Molc- 
kulargcwichi von 20.000 bis 4().(XX) aufweist 




55 



60 



65 

nachslehend kurz: "das Homopolycarbonat". 

Weitcrhin kann es sich bci dieser ersten Bindemittelkomponentc um ein Copolycarbonal auf der Basis von 4,4-Dihy- 
droxydiphenylisopropan und 4,4 , -Dihydroxydiphcnyl-3,3,5-trimclhyIcyclohexan handcln, das im wcsenllichcn enLspre- 
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chend nachslehcnder Slrukturformel (IT) aufgebaut isl und das cin miltlcrcs Molekulargewicht von 30.000 bis 50.000 
aufwcist: 

(id 

s 




wobci n tlir mehr als 50 Mol-% und weniger als 95 Mol-%, sowie lit fur mchr als 5 Mol-% und weniger als 50 Mol-% des 
Copolycarbonaies gemiiB (IT) steht, nachslehcnd kurz: "das Copolycarbonai" . Die Vertei lung des 4,4'-Dihydroxydiphe- 
nylisopropan im Copolycarbonat kann iibcr cine statistischcodcr ubercine blockwcisc Vcrkniipfung erfolgcn. Ausdruck- 

20 lich sei darauf hingewicsen, daB cine physikalische Mischung von 4,4-Dihydroxydiphcnyl-33v5-lrimelhylcyclohexan 
und 4,4-Dihydroxydiphcnylisopropan nichtgecignct ware, wcil bcim Vcrsuch dcr Erzcugung eincr Losung in einern an- 
sonst.cn geeigneten organischen Losungsmitiel das 4,4-Dihydroxydiphenylisopropan ausgefallt werden wiirde. 

Mil der MaBgabe, daB das Homopolycarbonat bzw. das Copolycarbonat "im wesentlichcn entsprechend nachstchender 
Strukturformel (I) bzw. (II) aufgebaut ist", soil ausgedriickL werden, daB das Moinopolycarbonat und das Copolycarbonat 

25 zu wenigstens 90 Mol-% aus den angegebenen Struktureinheiten aufgebaut isl. Die restlichen abweichenden Strukturein- 
heiten resullicren aus slaiistischen Abweichungen, geziellen Modifizierungen und Kellenabbruehreaklionen. 

Die HcrstcIIung des Hoinopolycarbonatcs und des Copolycarbonatcs sowie dcrcn Einsalz als bcvorzuglc Bindcmillcl 
in hochiempcraturbeslandigen flexiblen Sicbdruckfarben sind in dem DokumdrilDE-Al-44 21 561 ausfuhrlich beschric- 
ben; zur Vermcidung von Wiedcrholungen wird auf dic.Ofienbarung dicscr Druckschrift Bezug genommcn. Fur den liin- 

30 salz im Rahmen der vorliegenden Erfindung soil das Homopolycarbonatein mitlleres Molekulargewicht (Gcwichlsmit- 
icl, emiitlelt durch Gelchromatographie nach vorheriger Eichung) von 20.000 bis 40.000 aufweisen; entsprechend soli 
das Copolycarbonat ein mitlleres Molekulargewicht von 30.000 bis 50.000 aufweisen. Die Regulierung des Molekular- 
gewichtes kann tnit Hilfe von Kettenabbrechcm erfolgcn; zu geeigneten Kettenabbrechem gchoren monofunklionale 
Phenole, wie elwa Phenol, tert-Butylphenol und andere alkylsubstituierte Phenole, beispielswcise mil verzweigten C$~ 

35 und/odcr C9- Alky Iresten substituicrter Phenole. 

Im Rahmen der vorliegenden Erfindung kann als crsle Bindeinittelkomponentc auch ein Gemisch aus HomopoJycar- 
bonat und Copolycarbonat cingcsctzl werden. Gut gecignct ist beispielswcise ein solches Gemisch. das 20 bis 80Gew.- 
% Homopolycarbonat und 80 bis 20 Gew.-% (Copolycarbonat cnlhalt, jeweils bezogen auf das Gesamlgcwichl der crsten 
Bindeiniltelkomponenle. In diesem Falle kann als Zwischcnprodukt zur Hcrslellung der Druckfarbe cine Losung erzeugt 

40 werden, die in eincm geeigneten organischen Loscmiltcl oder Losemillelgcmisch Homopolycarbonat, Copolycarbonat 
und das erfindungsgemaB vorgesehene aliphalische cxlcrcycloaliphatischc Polyesterpolyurelhan en thai L 

Nach einern wesentlichcn Gesichtspunkl der Erfindung cnlhalt die crfindungsgemaBe Druckfarbe zusatzlich zu der 
vorslehcnd erlaulcrtcn crsten Bindcmillclkomponcnle cine zweite Bindemitlclkomponentc, namlich cin thcrmoplasti- 
sches. linearcs, nicht-ionisches, aliphalisches oder cycloaliphalischcs Polyesterurethan; nachstchend kurz "das Polye- 

45 stcrpolyurcthan". 

Das Polyesterpolyurelhan kann in an sich bekannter Wcise durch Umsctzung eines aliphalischen oder cycloaliphati- 
schen Diisocyanalcs mil eincm aliphalischen Polyesterpolyol, insbesonderc Polyesterdiol auf dcr Basis aliphalischcr 
Carbonsaurcn und difunktionalcr Alkohole erfolgen. Zu geeigneten aliphalischen Diisocyanalcn gehdrcn geradkettige 
aliphalische Diisocyanate wiectwa 1,4-Diisocyanatobuian, 1 ,6-Diisocyanalohcxan und 1,10-Diisocyanalodecan, ferncr 

50 l,5-Diisocyanato-2,2-dimethylpentan, 2 !( 2,4-Trimethyl-l,6-diisocyantohcxan. Zu geeigneten cycloaliphalischcn Diiso- 
cyanalcn gehorcn 1,3- und 1 ,4-DiisocyanatocycIohcxan, l-Mcthyl-2,4- und -2,6-Diisocyanaiocyclohexan sowie deren 
Tsomerengcniischc, 4,4'-, 2,4'- und 2,2VMethylcn-dicycIohcxyl-diisocyanal sowie deren Isomcrengcmische und Tsopho- 
rondiisocyanal (l-rsocyanlo-33,5-trimethyl-5-isocyanatomethylcycIohcxan). Zur Einstcllung des gcwunschlcn NC()- 
Aequivalcntes konncn in geringem Uinfang auch monofunklionale Isocyanale wie elwa Cyclohcxylisocyanat sowie ho- 

55 herfunktionalc Poly isocyanale, wie elwa trimcrcs 1 ,6-Diisocyanatohexan cingcselzt werden. Cycioaliphatischc Diiso- 
cyanate lielcrn Produkle mil besonders hoher Farbbestandigkei! und gcringer KlebrigkeiL Vorzugswcise werden deshalb 
1,4-Diisocyanalocyclohexan, Isophorondiisocyanat und 4,4 , -Meihylen-di(cycIohcxyldiisocyanal) cingescty.t. 

Im ITinblick auf die gefordcrle hohc Temperaturbcstandigkcit soli auch die Polyestcrpolyol-Komponcnle aus aliphali- 
schen Carbonsaurcn und aliphalischen Diolen oder Polyolen aufgebaut scin. Zu geeigneten aliphatischen Dicarbonsau- 

60 rcn gchoren Adipinsaure, Acelainsaurc, Sebacinsaurc, Malcinsaurc, Glularsaure und andcrc aliphalische Y)i carbonsau- 
rcn. Wcitcrhin kann der Polyester in geringem Umfang auch monobasische Carbonsaurcn cnlhaltcn, wic etwa lissig- 
saurc, Stcarinsaurc, Jlydroxystearinsaurc und Oleinsaure. Ms vcrstcht sich, daB anstclle der vorslehend genannten Dicar- 
bonsauren auch die cntsprcchcnden Saureanhydridc cingcsctzl werden konncn. 

Die vorslehcnd gcnannlen Carbonsaurcn und/oder Carhonsaurcanhydridc werden mil organischen Polyolen zu den gc- 

65 wunschtcn Polyeslcrpolyolcn veresierl. Zu geeigneten Polyolen gehorcn insbesonderc aliphalische Diolc wic Alkyien- 
glykolc wic etwa Ethylcnglykol und 1,4-Dihydroxybutan, 1,5-Di hydroxy pentan, Ncopentylglykol, Cyclohexan-diol, 
Cyclohcxan-di methanol, und Polyethcrglykolc, wic etwa Poly(oxytclramcthylenglykol) und dcrgleichen. In geringem 
Umfang konnen auch hohcrc Polyalkoholc cingcselzt werden, wie beispielswcise Trimcthylolpropan, Trirnclhylolcthan, 
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Pcnlaerytritol sowie oxyalkylicrLc Polyalkoholc, beispieisweisc cin UmsclzungsprodukL von Trimclhylolpropan mil 
20 Mol Ethylcnoxid. In gcringcin Umfang konnen auch monofunkiionalc Alkohole wic clwa n-Propylalkohol und n-Bu- 
tylalkohol vorhanden scin. 

Gecigncl sind fcrncr die lister dcr Kohlensaure mil den genannten Diolcn, insbesondere solche mil 4 bis 6 Kohlcn- 
stolTalomen, wic 1 ,4-Dihydroxybutan tinrf/oder 1/>-Dihyp 1 roxyhexan, Kondensalionsproduklc von O-Hydroxycarbon- 5 
saurcn, bcispiclswcisc co-TTydroxycapronsaure und vorzugsweisc Pol ymerisationsproduklc von Laclonen, bei spiels wcisc 
gegebenenfalis substiiuicrtcn Cu-Caprolactonen. 

Durch Pol yvercstc rung der vorstchend genannten Carbonsauren und Polyole werden Polycstcrpolyolc crzeugt. Die 
Vercsicrung wird wenigstens solangc fortgesetzl. bis Polycstcrpolyolc mil cincm Molekulargcwichi hohcr l.OOOerhalten 
werden; mchr bevor/ugl sind hOhcrmolckulare Polycstcrpolyolc mil cincm Molekulargewicht bis zu eiwa 5.000, weil die n> 
hohermolekularcn Polycstcrpolyolc thermoplastischc Polyeslerurcthanc mil optimalen elastomeren Eigcnschaftcn bil- 
den. 

Die Umsetzung zu Polyesterporyurelhanen kann nach an sich bekannt.cn Verfahrenswciscn erfolgcn. Bcispiclswcisc 
wird zumeist zucrst das Diisocyanat in cincn Rcaktor gegeben, und anschlicBcnd wird das Polyeslcrpolyol zugesctzt; das 
so erhaltcnc Gcmisch kann dann gegebenenfalis crhitzt werden. bis das Diisocyanat vollstandig mil. den aktiven Wasser- 15 
stoffatomen der Hydroxylgruppcn rcagicrt hat. Bci Bedarf kann cin Katalysalor zur Beschlcunigung dcr Rcaklion zuge- 
geben werden. Zu geeigneten Katalysatoren gchoren beispieisweisc tcriiare Amine, Triethylamin, Dimethylcyclohexyla- 
min, N-Methyl-morpholin, N,N-Dimcthyl-piperazin-und organische Metallverbindungen wie Tkansaureesier, Eisenvcr- 
bindungen und Zinnverbindungcn wic clwa Dibutylzinndiacclal, Dibutylzinndilaurcal, Zinn-TI-octoat und dgl. Die Rc- 
akiionsdaucr kann cinigc Minutcn bis cinigc 'Page betragen, jc nach Rcakli vital dcr Rcaktionsparlncr, dcr Umsetzungs- 20 
lempcralur und der Anwescnhcil odcr Abwcsenhcil cincs Kalalysators. 

lypischcrwcise wird das Polyeslcrpolyurcthan in einem organischen Losungsmitlel er/eugt, das gegenuber den Rcak- 
lionsbcdingungen und den Reaklionspartnern wcitgehend inert ist. Die Umsclzung in eineni Losungsmiltel islzweckma- 
Big, urn die Rcaklion spartner in flussigem Zustand zu halten und um cine besscrc Tempcraturregelung wahrend der Um- 
setzung zu gcwahrleisten; hierbci dienl das Losungsmitlel als Warmerescrvoir und gegebenenfalis auch als RuckfluBme- 25 
diuni. Das verwendete Losungsmitlel darf keine nach Zerewitinoff aktiven Wassersloffalome cnthalten. Zu geeigneten 
Losungsmitlel gchoren Di methyl formamid, lister, Ether, Kclocslcr und Ketone, wic bcispiclswcisc Mcthylcthylkcton 
und Accton, Glykolelhercstcr, hydrierlc Furane und deren Gcmischc. Zuf"Erzcugung von Polycstcrpolyurcthancn mil 
optimalcn elastomercn Eigcnschaftcn wird vorzugsweisc cin Polyesterpolyol mil vcrgleichsweise hohem Molekulargc- 
wichi von clwa 2.0(X) bis 5.000 cingesetzt, dessen Anteil am Gcsamtgewicht der Rcakli onspartner clwa 25 bis 80 Gcw.- 30 
% ausmachL Das organische Diisocyanat wird in eincr ausreichenden Menge verwendet, um mil der ausgewahlten 
Menge Polyesterpolyol so zu reagicrcn, daB sich cin NCX)/OH-Acquivalcntverhaltnis von 0,9 : 1,0 bis 1,0 : 1,1 einstcllt; 
noch wcitcr bcvorzugl isi cin NCO/OIT-Acquivalcntverhaltnis von 0,95 : 1,0 bis 1.0 : 1,0. 

Gegebenenfalis kann dem Reaktionsgemisch zusatzlich cin Kcttenverlangcrungsniitlcl zugesetzt werden. Die Zugabc 
von Kcllenverlangerungsmitleln crhoht das Molekulargewicht des IelzLlich erzeugicn Polyeslerpolyurethans und fordert 35 
dessen thcrmoplastische Eigcnschaftcn. Als Keltenverlangerungsmittel kommcn vorzugsweisc aliphalischc Glykole mil 
2 bis 14 Kohlcnstoflatomcn in Bclrachl. Besonders bcvorzugle Kettcnvcriangcrungsmillel sind 1,4-Dihydroxyhulan, 
1 ,6-Dihydroxyhcxan unddercn Gcmische. Vor/.ugswcise kann pro 1 Mol Polycslcrdiol cin Zusalz von 0,1 bis 2 Mol Kct- 
tenverlangerungsmiltcl bzw. Gcmisch aus Keltcnycrlangcrungsmilteln vorgesehen werden. Letzlendlich soli ein hoch- 
molckularcs, ihermoplastischcs Polyeslcrpolyurcthan crzcugt werden, daB vorzugsweisc cin miitlcres MolckuIargcwicht 40 
von 10.000 und mehraufweisu 

Wie bcrcius oben angedcutel, kann dem Reaktionsgemisch zusatzlich einc kleinc Menge hoherfunktionelles Polyiso- 
cyanat zugcsctzt werden, wie beispieisweisc 1Hs-(6-isocyanalohcxyl)-biurcl, um die mechanischen Eigcnschaftcn des 
Polyester polyurclhans noch wciter zu vcrbessern. 

ErfindungsgemaB sind nicht-ionischc Polycslcrpolyurcthane vorgcschcn;d. h. cs fchlcn freic Saurcgruppen und/odcr 45 
salzartigc Gruppen, die nach dem Stand dcrTechnik haufig in Polyurcthanc cingebaul werden, um in Wasser di spcrgicr- 
barc Poly urcthanc zu erhal ten. 

Die crfindungsgcniaB vorgeschenen Polycslcrpolyurcthane weisen vorzugsweisc ein Molekulargewicht (Gewichis- 
mitlcl, bcstiminl durch Gel chromatographic) hohcr 10XXK) auf, um ein thcniioplasusches Material zu crhallen. Beson- 
ders bevorzugt weist das Polyestcrpolyurethan ein mi 111 ere s gewichtsmaBigcs Molekulargewicht von 100.0(X) bis 50 
500,000 auf. Wird cine Losung cincs crfindungsgcmiiB vorgeschenen Polyesterpolyurethans in cincm organischen I^ose- 
millcl cvicr I_x>semittelgcniisch auf eincr Glasplattc aufgebracht^ so blcibt nach Vcrdiinstung des Losemillels ein bci 
Raumtcinpcralur vollig klcbcfreicr Polyclerpolyurcthan-Film zuriick. 

Das crfindungsgcniaB vorgesehenc Bindcmitlc! besteht aus dcr oben erlautcrlen crstcn und zweiten Bindemiltelkom- 
ponentc. Ein physikalischcs Mischcn dicscr beiden Komponcnlcn, bcispiclswcisc durch Erzeugung fcinlciliger Pulvcr 55 
dcr beiden Kotnponcnten und Vcnnischung dicscr Pulver odcr durch gemeinsame Schmelzexlrusion der beiden Kompo- 
ncnlcn und Zcrklcincrung des Extrudalcs isl nicht moglich, wcil bci dcr anschlicBcnden themioplaslischen Verarbeilung 
cine thennischer Abbau dcr Polyurcthankomponcntc auftrcten wiirdc. Andererseils ist im Rahmcn dcr Erfindung ubcrra- 
schcndcrwcise festgcstcllt worden, daB sich dicsc beiden Binde mi ltd komponcnlcn in ausgewahlten on^anischen Lc>se- 
mittcln odcr l/)scmillclgemischen gemeinsatu losen lassen. Jc nach TAscmittel konnen dicsc Tx>sungen Bindcmittclge- 60 
haltc von clwa 10 bis 40 Gcw.-% aufweisen, bezogen auf das Gcsamtgewicht dcr Losung. Diese l^osungcn lassen sich zu 
homogenen Lackschichlcn vcrgicBcn, die nach dem Abdampfcn des Losungsmittcls auf den ublicherweisc cingesctztcn 
Substrain nahczu spannungsfrei aufziehen und cine schr hohc TTaftung zu dicsen Subslratcn aufweisen. Weilcrhin kon- 
ncn in diesc Ijosungcn odcr in plastischc, hochviskosc Masscn, die nach wcitgchcndcr Enlfcrnung dcr Ldsemilicl crhal- 
len worden sind, die nicht- fliichLigcn Bcstandteilc cingcarbcitct werden, die lypischerwcisc in Druckfarbcn cnthalten r>5 
sind. Zu dicsen niel^fluchtigcn Bcstandtcilcn gchoren in crstcr Linie Pigmcntc, Eullstofte und/ odcr sonstigc ublichc 
Druck f arbe n-TIi I f sstoffc . 

Zu geeigneten organischen I^oscmillcln zur Erzeugung ciner gemeinsamen lAsung dcr crstcn Bindcmittclkomponcnte 



5 

JNSDOC1D: <DE„19832570A1 . L> 



DE 198 32 570 A 1 



und der zwciten Bindcmittelkoniponcntc gchorcn beispielswcise Ketone, Ester und aromaLischc Kohlcnwassersloffe. Ein 
gut gccigncles und bevorzugtes Keton i si Cyctohcxanon. Ein gut gecignclcr und bevorzugter lister ist Methoxypropyl- 
acetat. Zu gceignctcn aromaiischen Kohlcnwasscrstoflen gchoren alkyliertc Aroma ten, wic ctwa Toluol und die Xylole. 
Fin besonders gut. geeignctcs Gcmsich aromatischer Kohlcnwasscrsloflc ist das von HSSO AG untcr der Handclsbe- 
s zeiehming SOLVFSSO 100 vertricbene Losemitlcl mil cincm Sicdchercich von 1 10 bis 122°C. Iiin besonders gut geeig- 
ncics Ldscmiticlgcmisch bestcht beispielswcise aus aromatischen KohlenwasscrstofTen (SOLVESSO I(X), cine Markc 
der RSSO AG) Cyclohexanon, Diacctonalkohol und Methoxypropylacclat. 

Zur Hcrslcllung der gemcinsamcn. Ix)sung wcrden die fcinteiligcn, insbesondere puivcrforniigen ersten und /.weiten 
Bindemittel komponenien in einem geschlosscncn Behaltcr bci ttaumternperatur in dem ausgcwahllcn Loscmittel odcr 

to LosemiUcIgemisch geruhrt. Beispielswcise kann in einem Loscmitielgemisch aus 20 Gew.-% Cyclohexanon, 20 Gew.-% 
Methoxypropylacclat, 30 Ccw.-% DiaceLonalkohoI und 30Gcw.-% SOLVESSO 100 bci Raumtempcraiur 3 h lang ge- 
ruhrt wcrden, urn cine filtrierbare Bindemittel -I x>sung z,u erzeugen. Im Einzelfallc kann die zwcite Bindcmittclkompo- 
nentc auch in Form derjenigen filtrierten Tiisung zugcselzl werden, die bci der Herslellung des Polycslcrpolyurelhans in 
eincin geeigneten Losungsmitlel anfallt. 

i s In» Fallc von gut bis sehr gut losenden I^oscmiltclgemischen konnen in der Ldsung Bindcmitlel-FestsloIFgehaUe von 
wenigsLens 10Gew.-% vor/ugsweisc von eiwa 20 bis 40Gcw.-% Bindemittel crzielt werden, jewei Is bezogen auf das 
Gesamtgewichl der Losung. Hierbei enthalt die -.Losung- vorzugsweise 60 bis 95 Gew.-% crste Binderiiitlelkornponcntc 
und 40 bis 5 Gew.-% zweitc Bindemittelkomponcnie, jewei Is bezogen auf das Gesamtgewichl der Bindcmiltcllosung. 
In die so crzcugte Bindemittel losung wcrden die weitcrcn typischeh nicht-duchtigen Beslandlcile einer Druckfarbe 

20 eingcarbcitet; zu diesen wcitcren Bcstandtcilen gchorcn insbesondere Pigmente, Fullstofle und/ odcr sonsLige ublichc 
Druckf arbcn-Hi I f sstofTe. 

Die Auswahl geeigneter Pigmente unterliegt praktisch keiner Beschrankung, solera die geforderte Tempcralurbestan- 
digkeit gewahrleistct ist. Es konnen organischcoder anorganische Pigmente vorgeschen werden. Zu geeigneien organi- 
schen Pigmcnten gchoren beispielswcise Pigmente aus der Azo-, Antharachinon-, Azoporphin-, Thioindigo-; Dioxazin-, 

25 Naphtalinteiracarbonsaure- odcr Perylentetracarbonsaurc-Reihe sowie Phthalocyaninverbindungen. Erganzcnd wird auf 
die im Colour- IndeXj 2. Auflage aufgefiihrten Pigmente und Farbsloffe verwiesen. Zu geeigneien anorganischen Pigmcn- 
ten gchorcn bcispiclswcisc Eiscnoxidc, Ultramarine, Zinksulfidc, Siliciumdioxidc, Aluminiumoxidc, TUanoxidc, Nik- 
kei- und Ghrpmvcrbindungcn, Phosphor- Wolfram-Molybdansaurc-Bronzen^sowic RuBc. Der BegrifT "Pigment" soli 
auch Farbstoffe cinschlieBlich loslicher Farbstoffc cinschlieBen. 

30 Bci Bedarf kann in die Druckfarbe zusatzlich ein Fulls toff* eingcarbcitet werden. Zu gceignctcn Fiillstoficn gchorcn 
Carbonate, Sulfate, Silikatc und Oxide der Alkali- und Erdalkalimelalle, gegebenenfalls auch des Aluminiums und Ti- 
tans. Beispielswcise sind-gut geeignet Magnesium-, Calcium- und Bariurncarbonat, Calcium- und Bariumsulfal, Na- 
trium- (Kali um)- Aluminium-Si likate. Aluminium-, 11 tan-, und Siliciumoxidc. Auch Gcmische dieser Verbindungen sind 
einsetzbar. 

35 Fcrncr konnen in die Druckfarbe ublichc und bekannte Druckfarben-HilfsstolFe eingearbeitel werden. Zu solchen 
Hilfsstoffcn gchorcn beispielswcise Netz- und Dispcrgierhilfsmittel, Antiabsclzmitlcl, Verlaufsmittcl, Haftvermiltler. 
Stabilisaloren^Kratzfcstmittel, und dgl. 

1 IVpischcrweise werden diese weitcren nicht-fiiichtigen Druckfarbenbcstandleilc in einem Anteil von ctwa 0,05 bis 5 
Gewichlslcile auf 100 Gewichlstcilc Bindemittel losung eingearbeitel. Das Einarbciten kann beispielswcise durch Dis- 
40 pergierurig erf ol gen. 

Wcgcn ihrcr hohen Tempera! urbeslandigkeil, ihrcr hohen Flexibilital und ihcrmoplastischcn Ei gen schaf ten sind dieer- 
findurigsgcmalJcn Druckfarben besonders gut geeignet /.ur Erzeugung dunnwandiger, dekoriertcr tiefgezogencr Form- 
korpcr nach dem sogenannicn H<>chstdrijckvcrfahrcn gcmaB EP-B1-0 371 425 bzw. DE-C1-38 40 542. Bekanntlich wird 
nach diesem Ilochsldruckverfahren auf einer anfanglich ebenen Folic aus vorzugsweise thcrmoplastischem Material in 

45 einem odcr mehrcrcn Schritt(cn) cin einfarbiges <xler mchrfarbiges Musler/Moti v aus Druckfarbe aufgcbrachl. Nach der 
Trockniing erfolgt eine isostalische Verformung, bci cincr Arbcitstcmperatur untcrhalb der Verforrnungsleinpcratur des 
thermoplastischen Folienmaterials, wobci ein Druckfluid untcr einem Druckfluid-Druck groBcr 20 bar unmittelbar und 
direkt auf das cbene bedruckte Folienmatcrial cinwirkt und dieses schlagartig an den Formhohlraum ciner Form anpaBl. 
Hierbei lassen sich Vcrformungsverhaltnissc von Durchmesser/Hohe bis wenigsten 2 : 1 erzieten. 

50 Nach diesem Tlochstdruckverfahrcn lassen sich in cincm ArbeiLsschritt auch \fcrbundstrukturcn vcrfornien, die zusatz- 
lich zu der bedruckten Folic wenigstens noch cine weiterc Lagc odcr Schichl enthalten. Bei dieser weitcren I^agc kann cs 
sich beispielswcise um cine weitere Folic oder um ein ctwa 0,02 bis 0,5 mm dickes Mctallgewebe handeln, daB mil einer 
Beschichtung aus einem elektrisch hcx;hleittahigcn und hochelastischcn Material vcrsehen ist, wic das in der Deutschcn 
Patent anmeldung Nr. 198 01 985.8 (vom 20: Jan. 1998) beschricben ist. 

55 Haufig wird anschlicBend noch eine Verstarkung der so vcrformten bedruckten Folic vorgenommen. Ilierzu wird die 
bedruckte und veriormte Folic in ciner SpritzguBform mit ihermopiastischeiii Kunststotl" hintcrspritzl, wobci dieser 
Kunsistoff in direktcn Kontakt mil der Druckfarbe kommen kann. Hierbei kann die zum Hintcrspritzcn cingesctzte 
KunststofTschmclzc Tcmpcralurcn von 280°C und mehr aufweiscn. Danach wcrden dunnwandige Tormkorper erhaJtcn, 
bei denen sich der dekorative Aufdruck sandwich-artig zwischen thcrnioplasLischeni Folienmatcrial und dem durch Hin- 

60 terspritzen aufgebrachten thermoplaslischen Kunslstonf bcfindci.. T ; iir fterart.ige dckorali vc diinnwandige Fornikorpcr gibt 
cs viclfaltige Verwendungsmoglichkeitcn, beispielswcise als Gchausctcil von Gcbrauchsgcgcnstandcn wie Rasierappa- 
raten, Mobiltelcfonen, als Ijcuchtzeichcn- odcr Instrumcntcn-Abdeckung, als llcizblende und dergleichcn am Annalu- 
renbrctl von Kraftfahr/cugcn, als Abdcckung einer Mehrfunktions-Ruckleuchtc bci Kraftfahryxugcn, als bcleuchtbare 
J3ruck- (xicr Schalter-Tastc und dergleichcn. 

65 Die folgenden BeivSpicle dicnen /ur weitcren Erlaulcrung der Erfindung ohne dievsc ein/.uschranken. 
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Beispiel 1 

Als crstc Bindcmiltelkomponcntc dicnl cin pulverforiitiges Copolycarbonat aus 80 MoI-% 4,4 -Dihydroxydi phenyl - 
3,3,5-trimclhylcycIohexan und 20 MoI-% 4,4'-Dihydroxydiphcnylisopropan mil eincm inilllcren Molckulargcwicht (Ge- 
wichlsmitlel) von elwa 35 .(XX). Als zweitc Bindcmillclkoiriponcnlc dient ein thurmoplasl.ischcs, lineares, nicht-ionisches 5 
aliphatisches Polycslerpolyurcthan, das im wcsenllichen aus 70 Gewichtslcilen 1, 4-Dihydroxybutan-Adipinsaurc- Poly- 
ester und 30 Gcwichtstci Ion 1 ,6-Diisocyanatohcxan unter Slandardbcdingungcn erhallcn worden ist. Dieses Polyeslcrpo- 
Ivurelhan wcisl ein niiilleres Molckulargcwicht (Gewichlsmittel, bcsliinint durch Gelchromalographic) von elwa 
1 5().(XX> auf. 

In eincm mil einem Ruhrcr ausgerusielcn GefaB werden 7(X) g Losemiiielgcmisch aus 250 g SOLVESSO 100 (aroma- io 
tisches Kohlenwasscrstoff-Ix>scmitlel dcr Fa. ESSO), 150g Cyclohcxanon, 250 g Diacelonalkohol und 50 g Mcthox- 
ypropylaceLat angesclzl. In dieses I^osemitlelgcmisch werden nacheinander240 g erste Bindcnrillclkomponcnte und 60 g 
/.weile IJindemitlelkomponenlceingclragcn. Das (icmisch wird bei Raumlemperahir elwa 3 h lang geriihrl uni eine wcil- 
gehend homogene I^osung zu erzeugen. Diese Losung wird fi llriert. Diese Losung bildet eine klare, viskosc Flussigkcil 
mil einer Viskosilat von etwa 10 Poise. Zur Erzcugung ciner Druckfarbc werden in 100 Gewichtstcile dicser Losung 15 
ctwa Gewichtstcile cines Gcmisches aus Pigmcntcn, Fullstoflfcn und HilfsstofFen cingearbcilcl. Dieses Gcmisch wird auf 
einem Drciwalzcnstuhl zu einer Druckfarbe verarbcilet. 

Die so erhaltenc Farbc wird im Siebdruckvcrfahren auf einer 250pm dicken Fblie aus aromatischent Polycarbonat 
aufgedruckl. Tlicrbci werden cinzclnc Folicnabschnitte mit einem Rautcnmustcr, andere FolienabschniUc zu mchr als 
50% dcr Obcrflache mit Druckfarbc bedeckt, und noch andcrc F'olicnabschnitle vollslandig mit Druckfarbc bedeckt. Die 20 
so bedruckte Folic wird in eincm Tunnctlrockncr bei cincr Luflicmpcratur von 50°C und einem Lufldurchsatz von 
120 m 3 /h gelrocknet. Samllichc Folicnabschnitte bleiben nach dcrn Trocknen plan. 

Vergleichsbcispicl 1 

25 

Im wcsenllichen wird das Verfahren zur Erzeugung der Druckfarbe nach Beispiel 1 wiedcrholL; abweichend werden in 
700 g Losciiiitlclgcmisch 3(X) g crstc Bindcrnitlclkomponcntc cingearbcitet und gcldsl (die Zugabc dcr zweiten Bindc- 
nnUelkomponente unicrblcibt). Die so erhaltenc Losung wird in gleicher ^'cise zu cincr Druckfarbc verarbcilet, die in 
gleicher Wcisc auf der 250 pin dicken Folic aus aromatischem Polycarbonat aufgebracht und gelrocknet wird. Nach dcrn 
Trocknen und-EnLnahnic aus dem S pan n rah men rolll sich die bedruckte Folic zu eincm Wickei auf. Aufgrund dcr hohen 30 
Oberflachcnspannung zwischen Druckfarbe und Folic und der dadurch erzeuglen Verwerfung dcr Folic ist die Verarbci- 
tung der bedrucktcn Folic praktisch nicht moglich oder ware nur.unlcr erheblichem ArbeiLsaufwand moglich. 

Beispiel 2 

35 

Die bedruckte Folic nach Beispiel 1 wird nach deni bekannten Hdchstdruck-Vcrformungsverfahrcn vcrformt und an- 
schlicBcnd mil thcrmoplastischcm KunsLsiofrhintcrspritzt. Die ebenc, bedruckte Folic wird nach deni lYockncn auf dem 
brcilcn Rahmen einer Negalivform aufgclcgl, dcrcn Formhohlrauin ein Schallergehausc mil ciner llcfc von elwa 8 mm 
abbildct. Die Form wird unter einem Tlydraulikmitteldruck von elwa 100 1 geschlosscn. Durch das Gegcnstuck wird cr- 
warmtc Drucklufi zugcfuhrt, die cine Teinpcratur von ctwa 120°C auf wcisl. Der DrucklufLdruck betragt ctwa 300 bar 40 
und das EinlaBvcnlil bleibt ctwa 1 sec lang geottnet. TTicrbei crfolgt eine schlagartige, formgetrcue Anformung an den 
Fonnhohlraum. Im Bcrcich dcr Eckcn und Kanten betragl der Krummungsradius weniger als 2 mm. Die Druckfarbc hat 
diese Vcrfonnung ohne RiBbildung, oder Ablosung milgemacht. Auch der mitdem Rautcnmuster versehene Folicnab- 
schnitt zcigl nach dicser Verformung nahezu das ursprungliche Muster, ohnc Vcrzerrungcn. 

AnschlieBend wird die vcrfonmc Folic auf der bedrucktcn Scite bci cincr Ycrarbeitungstcmpcratur von etwa 220°C 45 
mitPolymethylnicthacrylat hinlersprilzl. Auch nach dicscm Hintersprilzen ist kcincrlci Vcrlaufcn, Vcrwaschcn oder son- 
sligc Bccintrachtigung des farbigen Motives fcstzuslellcn. 

Beispiel 3 

50 

Im wcsenllichen wird das Verfahren nach Beispiel 1 wicderholl. Abweichend dicnl als crstc Bindcmillclkoniponcnlc 
cin HoniopolycHrbonal auf dcr Basis 4,4-Dihy droxydipheny 1-3,3 ,5-trimelhylcyclohexan mil einem inilllcren Molekular- 
gcwichl von ctwa 3().(XXX Alszwcite Bindcmiiielkoinponente dicnl das Polycstcrpolyurelhan nach Beispiel 1 . In das L6- 
scmittclgcmisch werden 180 g crstc Bindeniiltclkoinponcnlc und 120 g zwcilc BindemiUelkomponcnleeingetragcn. Die 
danach in gleicher Weisc crzeuglc Druckfarbe weisl nahezu die gleiche Tcmpcralurbcstandigkeit jedoch cine hoherc FIc- 55 
xibililal als die Druckfarbe nach Beispiel 1 auf. Somit cignci sich die Druckfarbe nach Beispiel 4 insbesondere zur lie- 
druckung von Folien, die anschlicBend schr stark vcrformt werden musscn. 



Palcnlanspruchc 60 

1 . TTochtcmpcraturbcslandigc flexible Druckfarbc zum Bcdrucken von Kunslstoflcn, 
bestchend aus I^gmcnt, BindcntillcK LoscmiUcI, und gegebenen falls ublichcn Druckfarbcn-TIilfsslotTcn, 
wobci dcrBindcmiUclgchalt wenigstens 20 Gcw.-% ausmacht, bezogen auf das Drucklarbcn-Gcsarntgcwicht, und 
dieses Bindcmiticl scincrseits bestcht aus 40 bis 90 Gcw.-% erstcr Bindcmitielkomponcntc und aus 60 bis 10 Gcw.- fo 
% zweiter Bindcinillclkomponcnlc, jc bezogen auf das Bimlemittcl-Gesamtgewichl, wobci die crstc Bindcmitiel- 
komponcntc ausgcwahlt ist aus 

- einem Homopolycarbonat auf dcr Basis 4,4'-Dihydroxydipheny 1-3,3,5 ,-lrimethylcyclohexan, das im we- 
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sen 1 lichen en ( spree hend nachslchendcr Strukturformel (I) aufgebaul isi und ein miltlcres Molekulargewicht 
von 20XXX) bis 40.(XX) aufweisi: 

(I) 



id 




15 - und/oder aus einem Copolycarbonat auf der Basis von 4,4-Dihydroxydiphcnylisopropan und 4.4-Dihy- 

droxydipheny 1-3,3 ,5-lrimcmylcyclohexan, das ini wesentlichen cnLsprechcnd nachstehender Strukturformel 
(II) aufgebaul ist und das ein rniulcres Molekulargewicht von 30.000 bis 50.(XX) aufweisi: 



20 



25 




wobci n fur mehr als 50 Mol-% und weniger als 95 Mol-%, 

30 sowie in fiir mehr als 5 Mol-% und weniger als 50 Mol-% des Copolycarbonatcs gemaB (II) steht; 

dadurch gekennzeichnet. daB die zwcite BindeinitteJkomponenlc ein tficrmoplastisches, linearcs, nichl-ionischcs, 
aliphalisches oder cycloaliphalischcs Polyesterpoiyurethan isl, das durch Umsetzung aiiphalischer oder cycloali- 
phalischcr Diisocyanate mil eincm, ein miltlercs Molekulargewicht von 1 .(XX) bis 5.000 aufweisenden aliphatischen 
Poiyesterpolyol, gegebenenfalls in Anwesenheit eines KeUenverlangerungsmittels, bei Binhallung eines NCO/OII- 

35 Aequivalenlverhaltnisses von 0,9 : 1,0 bis 1,0 : 1,1, gegebenenfalls in Gegenwart eines Kalalysalors, in einem or- 

ganischen. keine akii ven Wasscrstoffe aufweisenden Losemitlel erhaltlich ist. 

2. Druckfarbc nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB das Polyesterurcthan ein bei Raumtcmperalur vollig 
klehfrcies, Ihcrmoplaslisches Material ist. 

3. Druckfarbc nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB das Polyesterpoiyurethan cin inittleres, ge- 
40 wichlsniafiiges Molekulargewicht groBer 10.(XX) aufweisi. 

4. Druckfarbc nach eincm der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB das Polyesterpoiyurethan ein mill- 
leres, gcwichtsmaBigcs Molekulargewicht von 100.000 bis 500.000 aufweisi. 

5. Druckfarbc nach eincm der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB der GchaJl an zwciler Bindcmitlel- 
komponenle 20 bis 45 Gcw.-% des BindeniiUcl-Gcsamlgcwichl.es ausmacht. 

45 6. Druckfarbc nach eincm der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die Druckfarbc aus eincr Losung 

der crsten Bindcmitlelkomponcntc und der zweitcn Bindcmiltclkomponcnlc in eincm, gemcinvsamen organischen 
Losemitlel oder Lose mi tlclgcmisch erhaltlich isl, in welches das Pigment und die gegebenenfalls vorhandenen wei- 
tcrcn, nichl-fluchligen Druckfarbcn-Hilfsslolfc eingcarbeitct wcrden. 

7. Druckfarbc nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB als organisches Losemitlel oder Losemittelgcmisch 
50 y.um gcmcinsaincn Loscn der crsten und zweitcn Bindcmittclkomponcntc Ketone, Bsler und/oder aromatischc Koh- 

len wasscrstoffe in Betrachl kom men. 

8. Druckfarbc nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gckcnnzeichncl, daB cin Loscmitlelgcmisch aus aronmtischen 
KohlenwasserstofFcn, Cyclohcxanon, Diacctonalkohol und Methoxypropylacctat eingeset/.t wird. 

9. Druckfarbc nach einem der Anspruche 6 bis 8, dadurch gekennzeichncl, daB in 100 Gcw-Teilc organischem Lo- 
ss scmittel oder Losemittelgcmisch 5 bis 35 (jew.-' lei Ic erslc Bindemillelkornponcnle und 2 bis 20 Gew.-Tcilc zweile 

Bindennttclkomponentc gelosl wcrden. 

10. Druckfarbc nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB die crstc Bindcmittelkomponente ein Gcmisch aus 
dent TTomopolycarbonal gemaB Strukturformel (I) mil dem Copolycarbonat gemaB Struklurlormel (II) ist. 

1 1 . Vcrwendung der Druckfarbc nach einem der Anspruche 1 bis 1 0 */.ur Erzcugung diinnwandigcr, dekoriertcr, lief- 
60 gczogener Fonnkorpcr, 

wobci die Druckfarbc auf eincr cbenen Folic aus eincm thermoplaslischcn Material aufgcbrachl wird; und 
dicse bcdrucklc Folic anschlicBcnd nach dem bekannten Hochsldruckverfahren vcrformt wird. 

12. Vcrwendung nach Anspruch 11, wobci die bedrucktc und vcrformlc Folic anschlieBcnd mil einem thennopla- 
stischen KunsLsiotThinlcrsprilzt winl. 

r>s 1 3. Vcrwendung nach Anspruch 1 1 oder 12, wobci als ihcrmoplaslisches Foticnmaterial und/oder als thcrmoplasli- 

schcr Kunstsloff zum IIintcrsprily.cn aromatischc Polycarbonate, Styro!-Acrylnitryl-(Jopolymcrisalc, Polyarylsul- 
fone, ABS-Pfropfmischpolymerisalc und Polymethylmethacrylate in liclrachl kommen. 

14. Vcrwendung nach Anspruch 12 oder 13, zur lirzeugung solchcr Fonnkorpcr, bei denen sich der dekorative Auf- 
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druck sandwich-arlig /.wischcn (hcnnoplastischcm Policnmalcrial und dcm durch I1inl.crspril.xcn aufgcbrachtcn 
then nop! as 1 i sc hen KunslsiofT bchndct. 
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